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1. INTRODUGAO

No Desafio 2.1, apresenta inicialmente uma contextualizagdo sobre as Smart
Cities. Também apresenta o conceito de Cidades Inteligentes e Sustentaveis para
entendermos um pouco além sobre a tematica. E, apds isso, requisita o
desenvolvimento sobre alguns pontos, apresentando as respostas. Estes tépicos s&o:

1.1.Listar as principais tecnologias que envolvem cidades inteligentes

sustentaveis, citando as fontes de pesquisa;

1.2.Proponha uma unica solugao inovadora aplicavel em Cidades Sustentaveis e

Inteligentes. Expliquem, quais sensores poderiam ser usados. Como as
informagdes poderiam ser analisadas e o ganho com a tecnologia
proposta;O que € um Sistema de abastecimento de agua? O que € uma rede
de abastecimento de agua? Defina cada um deles e insira imagens que
possam representa-los.

1.3.Enviar o relatério com as respostas dos itens anteriores em formato PDF

pelo Classroom até as 23h59min de 23/05/2021.
Utilizamos de uma plataforma on-line para a produgdo dos arquivos com Design
Grafico mais sofisticado dos arquivos do item 1.1 e 1.2. Este sistema, conhecido como
Canva, apresenta diversos elementos decorativos que permitem a utilizagdo gratuita.
Usufruimos de muitas de suas ferramentas para termos um resultado efetivo e criativo

em diversos pontos.

2. PESQUISA

Neste capitulo, serdo apresentadas as pesquisas sobre os topicos supracitados.

A fins organizacionais, sua analise foi separada em subcapitulos.

2.1. TECNOLOGIAS ENVOLVENDO CIDADES INTELIGENTES SUSTENTAVEIS



Para proporcionar um trabalho mais criativo, produzimos um video apresentando

0s pontos que serao expostos apds o término desse paragrafo. O link para o video:

https://www.youtube.com/watch?v=08mhoBG4K24

2.1.1. INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGY

As TICs (tecnologias de informagao e comunicagéo) podem ser definidas como
um conjunto de recursos tecnolégicos, utilizados de forma integrada, com um objetivo
em comum. As TICs sao super necessarias para transformar as cidades em Cidades
Inteligentes. Elas sao super utilizadas em diversas formas nas Smart Cities, sendo
importante para:

- O melhor desenvolvimento social das cidades;

- Monitoramento dos cidadaos;

- Permitir uma melhor educacao aos cidadaos por meio do acesso a informacodes
que extravasam o apresentado em sala de aula

- Adisseminacao do novo formato de ensino, o EaD;

- Proporcionar uma maior interacao da populacao no desenvolvimento das
cidades, por meio do fornecimento de dados;

- Propiciar Integragao orquestrada entre os mais diversos dispositivos
tecnolégicos existentes nos meios urbanos, nas diversas areas (mobilidade,
telecomunicagdes, energética, servicos publicos e tecnoldgicos).

As plataformas TICs podem ser configuradas de forma a permitir seu uso como
canais de transmissado de conhecimento e/ou pontes de acesso as transacdes
econdmicas, geragao de riqueza, criagao de valor que se desenvolvem por meio de
instituicdes cientificas publicas e arquiteturas empresariais propicias ao fomento de
solugdes inovadoras, inclusivas e sustentaveis.

O Rio de Janeiro, com mais de 6 milhdes de habitantes, deu inicio ao seu
projeto de se transformar em uma cidade inteligente com a implantacao de seu centro
de operagdes inteligentes. Inaugurado em dezembro de 2010, o Centro de Operagdes
do Rio de Janeiro, conhecido como COR, integra 30 6rgaos e agéncias
governamentais que monitoram, 24 horas por dia, o cotidiano da cidade. La est&o
integradas todas as etapas de um gerenciamento de crise, desde a antecipacgao,
reducao e preparacgao, até a resposta imediata a ocorréncias que possam prejudicar a
vida normal dos cidadaos e empresas, como chuvas fortes, deslizamentos, condicdes
do mar, condi¢des de trafego, continuidade do fornecimento de energia e outros
incidentes que impactem a cidade.

2.1.2. INTERNET DAS COISAS


https://www.youtube.com/watch?v=o8mhoBG4K24

Internet das coisas € um conceito que se refere a interconexao digital de objetos
cotidianos com a internet, conexao dos objetos mais do que das pessoas. Em outras
palavras, a internet das coisas nada mais é que uma rede de objetos fisicos capaz de
reunir e de transmitir dados. Para que esses objetos consigam funcionar de maneira
eficaz eles costumam ser dotados de Inteligéncia Artificial, o que resulta em um
ambiente de conexdes muito mais automatizado. Logo, é perceptivel que a Internet das
coisas atua de maneira integrada com a Inteligéncia Artificial. Essa tecnologia é capaz
de receber dados e informacgdes da cidade e transformar em alternativas para
contornar os principais problemas urbanos de cada local. Os principais dispositivos de
|IOT(internet of things) ser&o nos campos de :

- Smart Appliances;

- Smart Energy Meters;

- Wearable Devices;

- Carros conectado;

- Dispositivos de saude inteligentes.

Usando varios sensores em conjunto com as |OTs, é possivel resolver
problemas diversificados, como exemplo:

- Trafego;

- Gerenciamento de energia;

- Gerenciamento de residuos;

- Seguranga publica;

- etc...

A implantagao mais rapida de IOTs na maioria das cidades inteligentes foi por
meio da iluminagao publica. Mediante a importancia da iluminagao publica para a 10T,
surgiu a telegestao, um dispositivo que, por meio de uma rede normalmente ligada a
luminarias, consegue coletar, controlar, fazer a gestao de dados e implementar
facilmente sensores.

2.1.3. SENSORES

Sensores sao dispositivos tecnolégicos que captam e transmitem informacgdes
em forma de dados a serem analisados. Os sensores tém extrema importancia pois os
dados obtidos por eles, permitem na maioria, uma tomada de decisado assertiva. Os
sensores utilizados em cidades inteligentes s&o os sensores inteligentes que executam
alguma acéo predefinida quando detecta a entrada apropriada. Entre outras coisas,
eles sao distribuidos por toda a cidade e fornecem informagdes as administracoes
publicas ou diretamente aos cidadaos por meio de wi-fi e em tempo real.

Existem diversos tipos de sensores inteligentes nas cidades inteligentes,
exemplo de alguns:

- Sensores de estacionamento;



- Sensores de trafego;

- Sensores de umidade;

- Sensores de luz;

- Sensores de passos;

- Sensores de clima e poluigao;

- Sensores para coleta e tratamento de residuos;

- Sensores de controle de consumo de agua e eletricidade;

- Sensores de rede.

Todos possuem funcdes diferentes, mas funcionam de forma parecida. Em geral,
0s sensores inteligentes possuem trés componentes principais: Um sensor que capta
dados do ambiente ou equipamento; um microprocessador, que calcula a saida do
sensor via programacao; e recursos de comunicagéo que informam a saida do
microprocessador e a acao a ser tomada.

Considerada uma das cidades mais inteligentes do mundo, Copenhagen se
comprometeu a atingir a emissao neutra de carbono até 2025 (dados sobre a quantia
de emissao de carbono sao obtidas por meio de sensores de clima e polui¢cao). 40% da
populagao da cidade utiliza a bicicleta regularmente como meio de transporte, e
quando nao ha transito nas ruas, os semaforos, por conta de sensores de trafego,
desligam automaticamente para economizar energia.

Sensores de trafego inteligentes ajudam a aliviar o congestionamento urbano em
Moscou.

2.1.4. TECNOLOGIA GEOESPACIAL

O primeiro passo para uma cidade se tornar mais inteligente e conectada é
entender todos os dados geograficos pré-existentes. Pois, tudo em uma cidade
funciona no contexto da localizagdo. Dessa forma, as tecnologias geoespaciais séo de
fundamental importancia pois:

- Fornecem dados precisos e atualizados;

- Permitem analisar as necessidades especificas de cada area da cidade;

- Identificam onde os investimentos melhor seriam aplicados;

- Facilitam a aplicagdo de uma solucdo em software

- Entre outros

Uma dessas tecnologias seria o GIS (sistema de informagdes geograficas), ele é
um sistema computacional para capturar, armazenar, verificar e exibir dados
relacionados as posi¢coes na superficie da Terra, ajudando a compreender melhor as

relagdes espaciais. O GIS é uma ferramenta de mao-dupla, pois permite que equipes



do governo e/ou organizagcbes acessem facilmente os dados elaborados e que os

cidadaos deem seu feedback. Portanto, um GIS é mais do que um mapa, € um canal

de comunicagao.
Exemplo da aplicacéo de tecnologias geoespaciais foram em:
- Flint, no estado de Michigan, EUA. Quando, em 2014, a cidade mudou
seu sistema de abastecimento de agua potavel do sistema de Detroit para o Rio
Flint, a fim de economizar recursos. Entretanto, como ha décadas o rio vinha
sendo alvo do descarte ilegal de residuos de insdustrias, sua agua era corrosiva
e impropra para consumo caso nao fosse tratada devidamente, assim, quando
ela foi distribuida sem o devido cuidado metais de canos antigos vazaram para
milhares de casas. Para solucionar esse problema, dentre outras medidas, foi
utilizado um sistema de informagdes geograficas para identificar de que metal
cada cano da cidade era feito e onde esses canos estavam localizados, a fim de
ver como precisdo em que residéncias a agua contaminada estava sendo
distribuida, logo, foi possivel fazer uma melhor distribuicdo de agua potavel
engarrafada até o problema ser resolvido. e permitird também as trocas desses
canos antigos com menor gasto e menor grau de erro.
- Reino Unido. O pais utiliza tecnologias geoespaciais no sistema de saude
para compreender as necessidades locais e nacionais da populagdo. Também é
utilizado para o gerenciamento de demanda e otimizagao de servigos, gestao de
propriedades, otimizagdo de ativos e alocagcdo de recursos, monitoramento
ambiental com loT e rastreamento de ativos para hospitais. Ou seja, os dados
fornecidos por meio da tecnologia GIS oferecem solugdes para os desafios da
otimizagao do fornecimento de servigos a alocagéo de recursos e programas de
prevencao, tendo que ele foi de extrema importancia neste periodo de

pandemia, ajudando no combate da Covid-19 e levantando dados mais precisos.

2.1.5. INTELIGENCIA ARTIFICIAL

E possivel concordar que é através da Inteligéncia Artificial que os dados,
obtidos por objetos conectados a Internet, com capacidade de sensoriamento,
processamento, gerenciamento, interatividade, aprendizagem e comunicagao podem
ser melhor analisados em tempo real e de maneira eficaz. Uma vez que ha uma grande



quantidade de dados gerados pelos dispositivos de loT € por meio da Inteligéncia
Artificial que estes dados ganham sentido. 10T e IA atuam de maneira complementar.

De maneira simplificada, os sistemas de inteligéncia artificial trabalham com o
objetivo de identificar padrbes para acelerar o processamento e efetuar previsbes com
precisdo e rapidez. Esse tipo de atividade é essencial no que se refere a administracao
de centros urbanos, ainda mais aqueles com maior densidade e/ou extensao.

Um dos muitos pontos de atuagao da IA mais relacionados com o ambiente nas
grandes cidades e que ainda esta em desenvolvimento € a mobilidade. Isso acontece
através de acbes como o monitoramento do trafego em tempo real, sistema de
notificagao as autoridades em caso de acidentes e etc. Também valendo citar as
possibilidades de avango para diferentes ambientes, como o uso na area da saude
para pedido de medicamentos ou definicdo de ordem de necessidade para consultas.

Um exemplo de aplicacao do uso de IA é na:

- Franga, em 2019, onde o governo decidiu unir tradigdo historica com inovagao,
ao tornar cerca de 3000 bancos de pragca em bancos inteligentes. Eles sao
capazes de coletar um fluxo constante de informacdes, que serao analisadas por
IAs, para coletar dados sobre sobre fatores ambientais, como qualidade do ar,
monitorando os niveis de poluicdo, temperatura e pressao atmosfeérica,
permitindo um planejamento urbano de maior qualidade e mais efetivo. Além
disso, a IA artificial dos bancos pode conversar com pessoas a fim de conectar
feedback. Nesse exemplo, a IA é utilizada juntamente com outras tecnologias
como sensores € loT.

2.1.6. BLOCKCHAIN

Embora o Blockchain tenha sido criado inicialmente como uma plataforma digital para
criptomoedas, a tecnologia tem suas implicagbes em outros dominios, como o
gerenciamento de cidades inteligentes. Pois o blockchain é um registro de dados
descentralizados que sao compartilhados com seguranga, permitindo que os
participantes de uma rede troquem dados com alto grau de confiabilidade e
transparéncia, ou seja, ele tornaria a utilizagcdo de todas as outras tecnologias ja
citadas muito mais seguras e eficientes.
Alguns dos beneficios do seu uso sao:

- Transparéncia e conectividade;

- Comunicacéo direta por menor custo;

- Integridade sobre a informacgéo;



Alguns exemplos de sua aplicacao foram em:

- Dubai, a cidade possui o objetivo de ser o primeiro governo movido a blockchain,
impulsionando sua economia futura. Ela ja esta desenvolvendo casos de uso
para blockchain em varios setores, como finangas, educacéao e transporte, assim
como procura criar uma plataforma aberta para compartilhar a tecnologia com
cidades em todo o mundo. Uma de suas iniciativas, a Paperless, busca eliminar
mais de 1 bilhdo de pedacos de papel usados para transa¢des governamentais
anualmente. Essa atitude economizaria dinheiro suficiente para alimentar 4
milhdes de criangas e evitaria que 130.000 arvores fossem cortadas;

- Tallinn, desde 2007 quando a cidade sofreu fortes ataques cibernéticos o
governo decidiu reforgar a sua seguranga através dos blockchains. Com o
passar do tempo, a cidade passou a aplicar o blockchain em outras areas do
desenvolvimento urbano. Um dos programas mais populares € a residéncia
eletrénica, ele permite que qualquer pessoa que viva na Unido Europeia possa
estabelecer remotamente uma instituicido na Estbnia, devido ao sistema de
identidades digitais, possibilitada pelo blockchain. Essa solugdo remove
fronteiras geograficas, reduz a papelada e economiza tempo para os
empresarios.

2.2. SOLUGAO INOVADORA APLICAVEL EM CIDADES SUSTENTAVEIS E
INTELIGENTES

A ideia de criar uma trike com dinamos na roda foi inspirada em parte pelo filme
(O Menino Que Descobriu 0 Vento), cujo personagem principal, para resolver os
problemas hidricos da regido onde vivia (celeuma que contribui com a grande falta de
alimentos), desenvolve um mecanismo de distribuicdo de agua através do uso de um
dinamo acoplado as hélices da turbina edlica produzida apenas com produtos de
lixdes, ou seja, uma turbina edlica reciclavel. A partir dessa inspiragéo, veio a ideia de
usar dinamos nas rodas de uma trike para produzir energia elétrica limpa. A proposta
foi desenvolvida em formato de apresentacao, pela plataforma Canva, para apresentar
a solugao de forma mais atrativa. O trabalho proposto esta no link:
https://www.canva.com/design/DAEfTfwM860/QF syCW6J1wW8PDUZ4hLNWA/view?ut



https://www.canva.com/design/DAEfTfwM860/QFsyCW6J1wW8PDUZ4hLNWA/view?utm_content=DAEfTfwM860&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton

m_content=DAEfTfwM860&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_sourc
e=sharebutton

Além de estar também no Anexo I, o qual foi enviado juntamente com este

relatorio.
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